@ REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETY f NDUSTR1ELLE 



N° de publication : 

(a n'utfliser que pour tes 
commantfes do reproduction} 



PARIS 



2l) N° d'enregistrement national 



@ Int CI 3 : F 16 J 1/14; F 02 B 77/00. 



2 534 343 
82 16820 



DEMANDE DE BREVET D' INVENTION 



A1 



Date de depot : 7 octobre 1982. 
Priorite 



<^3) Date de la mise a disposition du public de la 
-~ demands : BOPI « Brevets » n° 15 du 13 avril 1984. 

@) References a d'autres documents nationaux appa- 
rentes : 



@ Demandeurfe) : FLOQUET-MONOPOLE SA - FR 



(72) Inventeur(s) : Jose Carvalho de Oliveira et Robert Mou- 
ric 



3) Titulaire(s) 



■4) Mandataire(s) : Plasseraud. 



Perfectionnements aux ensembles pistons-bielfes et a leurs composants. 



(57) On fait comprendre respectivement a un piston 1 et a 
une bielle 11 deux pontes semi-cylindriques 7. 12 complement 
taires appliquees Tune contre I'autre de facon a pouvorr glisser 
I'une contre I'autre et a transmettre les efforts de poussee 
exerces sur fun des deux elements 1 et 11 a I'autre element 
et Ton attelle ces deux elements Tun sur I'autre par une petite 
goupille coaxiale aux d$ux portees. 
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Perfectionnements aux ensembles pis tons -bie lies et a leurs 
compos ants , 

L'invention conceme les piston's destines a £qui- 
per les cylindres des moteurs I combustion interne ainsi 
que les bielles montees pivotantes sur ces pistons et que 
les ensembles pistons -bielles correspondants . 

On rappelle que, dans les constructions connues de 
ces ensembles , la bielle est mont§e sur le piston par l'in- 
termgdiaire d'un axe cylindrique en acier. 

It' effort elevg de poussee exerce sur le piston 
par les explosions du melange combustible contenu dans 
le cylindre est alors transrais I la bielle par ledit axe. 
II en est de m§me des importants efforts de poussee trans - 
mis par la bielle au piston lors de la compression dudit 
m§lange combustible juste avant son explosion. 

La resistance dudit axe au cisaillement et a la 
flexion doit etre suffisante pour assurer ces transmis- 
sions, ce qui implique pour cet axe un diam§tre relativement 
grand. 

La masse globale de l'ensemble bielle-piston com- 
portant un tel axe est alors relativement impoftante. 

L 'invention a pour but, surtout, d'alliger les en- 
sembles du genre en question en supprimant de ces ensem- 
bles l f axe transversal utilis§ pour transmettre les efforts 
de poussee entre le piston et la bielle. 

A cet effet, les ensembles du genre en question 
selon I'invention sont essentiellement caract§ris§s .en ce 
que le piston et la bielle presentent respectivement deux 
portees complementaires I'une de l 1 autre s 'etendant "chacu- 
ne selon une portion d'une surface de revolution .centree 
sur I'axe de pivotement mutuel et appliquees jointivement 
l'une contre 1' autre de fagon telle que les efforts de 
poussee exerces sur l'un des deux Elements (piston et 
bielle) soient directement transmis a 1' autre Element au 



2 



2534343 



niveau de ces port€es et en ce que des moyens sont pr§vus 
pour atteler la bielle sur le piston de fagon § maintenir 
constamment les deux port§es ci-dessus appliquees l'une 
contre l f autre , merae lorsque le deplacement du piston est 
command^ par une traction de la bielle 

Dans des modes de realisation prefer^s, on a re- 
cours en outre h l'une et/ou a l 1 autre des dispositions 
suivantes : 

- chacune des deux portees s'etend selon un demi- 
cylindre de revolution , 

- chacune des deux porties se decompose en deux demi- 
portees identiques disposees dans le prolcngeraent axial l'une de 
1' autre , les deux demi-portees concaves etant sSparees 
l'une de ■ 1" autre par une languette plate solidaires de 
celles-ci et les deux derai -portees convexes §tant separees 
l'une de 1" autre par une encoche propre a: recevoir ladite 
languette , 

dans un ensemble selon l'alin€a precedent, les moyens 
d'attelage de la bielle sur le piston sont constitues par 
une goupille coaxiale auxdiff ^rentes portees et traver- 
sant d'une part un al6sage cylindrique evid§ dans la lan- 
guette et d' autre part deux alesages cylindriques €vides 
respectivement dans les deux pattes qui sont delimitees 
ext§rieurement par les deux demi-port§es convexes, 

- la goupille selon 1'alinea pr6c§dent est montee £ 
force dans l'al§sage qui traverse la languette , 

- la portee concave est prevue sur la bielle, 

- dans un ensemble selon l'alin€a precedent, des gorges 
sont §vid§es dans la face exterieure de la racine de la 
languette pour recevoir les cornes qui d§limitent angulai- 
rement la port§e concave lors des d§battements angulaires 
de la bielle autour de son axe de pivotement, 

- des moyens sont pr^vus pour r^duire la transmission 
des calories du fond du piston aux portees le long des- 
quelles est etabli le contact entre le piston et la bielle. 

Ii' invention comprend, mises a" part ces dispositions 
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principales, certaines autres dispositions qui s'utilisent 
de pr§f^rence en mime temps et dont il sera plus explicite- 
ment question ci-apres. 

Dans ce qui suit, I'on va decrire des modes de rea- 
5 lisation preferes de 1' invention en se r^ferant aux des- 
sins ci-annexis d'une maniSre bien entendu non limitative. 

La figure 1, de ces dessins, montre en coupe axia- 
le partielle selon I-I, figure 2, et portions arrach^es, 
un ensemble piston-bielle itabli selon 1 'invention. 
10 Les figures 2 et 3 montrent le piston de cet ensem- 

ble respectivement en coupe axiale selon II-II, figure 1 et 
en vue lat^rale. 

La figure 4 montre en perspective partielle la biel 
le dudit ensemble. 
15 Les figures 5 et 6 montrent une variante de piston 

conforme H 1' invention, respectivement en coupes axiales 
selon V-V, figure 6 et VI -VI, figure 5. 

La figure 7 montre en perspective partielle une 
bielle conforme 1 l 1 invention propre a coagir avec ce der- 
20 nier piston. 

, Dans chaque cas, le piston 1 comprend : 

- un fond circulaire 2, 

- une couronne cylindrique 3 d'axe X £vid#e extirieure- 
ment de gorges annulaires 4 propres & recevoir des segments 

25 - et deux pans de jupe 5 prblongeant axialement la cou- 

ronne 3 et s'§tendant tous les deux selon des portions cy- 
lindriques . 

Ce piston est avantageusement constitug par une 
piece monobloc coul§e ou forg6e en alliage d 1 aluminium.. 
30 Dans Je premier mode de realisation (figures . 1 a 4) 

ledit piston comprend en outre deux pattes 6 paralleles 
faisant saillie sur son fond 1, § l'interieur de la couron- 
ne 3, ces deux pattes formant une chape. 

Les faces extremes 7 desdites pattes s'etendent 

35 selon des derai-cylindres de revolution dont l'axe commun 

» 

Y coupe l'axe X perpendiculairement a celui-ci* 

Des voiles d f entretoisement 8 (figures 1 et 2) , 
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dont les plans moyens sont paralldles a l'axe X et perpen- 
diculaires a l'axe Y, relient les pans. 5 aux pattes 6. 

Des gorges 9 sont tvidees dans les f lanes de ces 
pattes 6, au niveau de leur raccordement avec les voiles 8, 
5 dans un but qui sera prtcist plus loin., 

Chacune des pattes 6 est §vid§e par un alesage 
cylindrigue 10 de diam§tre relativement petit, par exemple 
de I'ordre de dix fois inferieur au diaraetre du piston. 

La bielle 11 propre 3 cpagir avec le piston 1 qui 
10 vient d'€tre decrit comprend, du c6t§ de son pied, une 

sorte de coupelle composte de deux portees semi-cylindriques 
concaves 12 s'etendant dans le prolongement axial l'une de 
1 'autre et propres a coiffer jointivement les porttes 7, 
les rayons de ces differentes portees 7 et 12 etant done 
15 identiques. 

Les deux porttes concaves 12 sont delimitates angu- 
lairement par des cornes 13. 

Ces deux portees 12 sont stpartes l'une de 1' autre 
par une languette plate 14 propre a pgnttrer jointivement 
20 dans I'ouverture de la chape constitute par les deux pat- 
tes 6 du piston. 

Des nervures de renforcement 15 sont prtvues entre 
les porttes 12 et le corps de la bielle 11. 

La languette- 14 est §videe par un alesage 16 dont 
l'axe coincide avec celui des portees 12 et dont le diame- 
tre est egal ou sensiblement tgal a celui des alesages 10. 

Le montage de la bielle 11 sur le piston 1 est ob- 
tenu en appliquant jointivement les porttes concaves 12 
de la bielle autour des portees convexes 7 du piston , ce 
qui met en coincidence les axes de ces differentes portees 
tout en faisant ptnt trer la languette 14 dans l f encoche 
de la chape constitute par les pattes 6. 

Cette application est ensuite maintenue par intro- 
duction d'une goupille 17 dans les alesages 10 et 15, 
alors alignes selon l'axe Y. 

Cette goupille 17 est a son tour elle-meme mainte- 
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nue en place de toute fagon desirable, notamment par son 
emmanchement a force dans l'alesage 16, alors pr§vu d'un 
diametre leglrement plus petit que les al^sages 10 (ou au 
contraire dans les alesages 10 qui sont alors prevus avec 
5 le plus petit diametre), ou encore par montage de joncs 
d'arr^t dans des gorges annulaires evid^es dans les extr§- 
mites axiales de ladite goupille, extremit^s faisant alors 
legdrement saillie en dehors des pattes 6. 

II est a noter que la goupille 17 est beaucoup 
10 plus l£gere que. 1' axe g§n§ralement pr£vu pour relier la 
bielle au piston, axe destin§ a transmettre les efforts 
de poussee trds elev£s dus aux explosions du milange 
combustible dans le cylindre ainsi que ceux necessites 
par la compression de ce m§lange juste avant son explosion . 
15 Le rdle de la goupille 17 consiste en effet uni- 

quement S maintenir appliquees l'une contre 1' autre les 
portees 7 et 12, en particulier lors des troisiSmes temps 
des cycles S quatre temps, p£riodes au cours desquelles 
le piston doit se deplacer vers son point mort bas en 
20 etant alors entraine par traction a partir de la bielle s 
1 'effort I d£ployer se limite alors k celui nicessaire 
pour entrainer le piston, lequel est parti culidrement 1§- 
ger,et cet effort est incomparablement plus faible que celui 
n£cessit6 pour transferer au vilebrequin la puissance 
25 motrice due aux explosions du moteur ou pour transferer 

au piston la puissance necessaire pour comprimer le melan- 
ge combustible a enflammer, puissance emmagasin§e par 
l'inertie de l'equipage mobile li§ audit vilebrequin. 

Comme exposi plus haut, ces dernier s trans ferts 
30 de puissance, lesquels mettent en jeu des compressions de 
valeur elev§e, sont assures directement entre le piston et 
et la bielle au niveau des portees 7 et 12 en contact 
mutuel. 

Les aires de ces portees 7 et 12 en contact mutuel 
35 sont choisies suffisantes pour que les pressions specifi- 
ques soient compatibles avec les exigences du glissement 
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et avec la resistance des materiaux constitutifs du pis- 
ton et de la bielle. 

Lesdites portees 7 et 12 sont constitutes de manie 
re I rendre faciles leurs glissements mutuels, meme I tem- 
perature eievee, et S resister £ I'usure.. due 3 ces glisse- 
ments : a cet effet, elles sont avantageusement traitees 
de maniere 1 presenter une couche superf icielle particulie 
rement r§sistante S l'usure, notamment par anodisation, 
chromage, ou apport de materiau par projection de plasma 
(fil ou poudre) , ou encore par inclusion d 1 inserts metalli 
ques au moment de la coulee du piston. 

Le gain de poids obtenu sur 1' ensemble bielle- 
piston par 1 'adoption de la construction ci-dessus peut 
etre de l^ordre de 30 a 50% et meme superieur : £ titre pu 
rement illustratif et bien entendu non limitatif , on indi- 
que que, dans un mode de realisation ayant donne toute sa- 
tisfaction, 1 'axe creux d' articulation habituel de la biel 
le sur le piston, axe presentant un diametre exterieur de 
23 mm, un diametre interieur de 15 mm et une longueur de 
75 mm et piesant 140 g, a pu etre remplace, en adoptant la 
susdite construction, par une goupille pleine en materiau 
analogue (acier) presentant un diametre de 7 mm seulement, 
vine longueur de 40 mm et pes ant seulement 30 g. 

Comme visible sur la figure 2, oil la bielle 11 a 
ete representee en traits mixtes, les gorges 9 servent a 
recevoir les cornes 13 lorsque ladite bielle occupe ses 
positions les plus inclinees sur l'axe X. 

Dans le second mode de realisation illustre sur 
les figures 5 a 7, les references identiques § eel les pre- 
cedemment utilisees designent des elements identiques ou 
semblables aux precedents . 

Ce second mode diffdre du premier en ce que les 
portees semi-cylindriques concaves et convexes sont inver- 
ses, les portees concaves 12 se trouvant ici sur le pis- 
ton 1 et les portees convexes 7, sur la bielle 11. 

De ce fait, la languette centrale 14 fait mainte- 
nant saillie axialement "S 1' interieur du piston alors que 
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les deux pattes 6 forroant chape constituent le pied de la 
bielle. 

Les gorges 9 du premier mode de realisation, gorges 
permettant les d£battements angulaires relatifs des portees 
semi-cylindriques en. contact mutuel, sont ici remplac§es 
par des dgcrochements en re trait 18 (figure 7), manages 
dans les pattes 6 aux deux extremites angulaires de leurs 
portees convexes semi-cylindriques 7. 

Dans chaque cas, il peut etre utile de rMuire la 
temperature au niveau des port ies 7 et 12 en contact mu- 
tuel et de pre voir £ cet effet des moyens pour entraver 
1 f acheminement des calories du fond 2 du piston I ces 
portees . 

A cet effet , on rapporte avantageusement sur ledit 
fond au moins une couche d'un materiau thermiquement iso- 
lant ou faiblement thermo-conducteur tout en etant suffi- 
samment resistant § la chaleur, materiau tel qu'une cirami- 
que ou qu'un acier inoxydable. 

En suite de quoi, et quel que soit le mode de rea- 
lisation adopt§, on dispose finalement d'un ensemble piston- 
bielle dont la constitution et le mode de travail r§sultent 
suffisamment de ce qui precede, 

Cet ensemble presente de nombreux avantages par 
rapport I ceux anterieurement connus et en particulier 
celui d'un aliegement substantiel, ce qui permet d'ameiib- 
rer le rendement du moteur . equipe par au moins un tel en- 
semble et done d'economiser de l'energie. 

Comme il va de soi, et comme il resulte d'ailleurs 
d§ja de ce qui precede, I 1 invention ne se limite nullement 
a ceux de ses modes d •application et de realisation qui 
ont ete plus sp§cialement envisages ; elle en embrasse, au 
contraire, toutes les variances, notamment celles oCl les 
port§es compiementaires le long desquelles la bielle est 
appliquee contre le piston seraient encore de revolution, 
mais non pas cylindriques , par exemple toriques ou a pro- 
fil sinueux. 
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REVENDI CATIONS 
1. Ensemble piston-bielle pour moteur a combus- 
tion interne, comprenant un piston et une bielle mont§e 
pivotante sur le piston, caracteris£ en ce que le piston 
5 (1) et la bielle (11) prSsentent respectivement deux por- 
tees complementaires l'une de 1' autre (7, 12) s'etendant 
chacune selon une portion d'une surface de revolution cen- 
trSe sur l'axe de pivotement et appliquSes jointivement 
l'une contre l f autre de fa$on telle que les efforts de 
10 poussge exerc^s sur l f un des deux elements (piston et 

bielle) soient directement transmis a I 1 autre Pigment au 
niveau de ces porties et en ce que des moyens (17) sont 
pr^vus pour atteler la bielle sur le piston de fagon a 
maintenir constamment les deux portees ci-dessus appliquees 
15 l'une contre 1' autre, mime lorsque le d^placement du pis- 
ton est command^ par line traction de la bielle. 

2. Ensemble piston-bielle selon la revendication 
1, caract§ris§ en ce que chacune des deux portees (7, 12) 
s'gtend selon un demi-cylindre de revolution. 

3. Ensemble piston-bielle selon l'une quelconque 
des precedentes revendications, caract€ris§ en ce que 
chacune des deux portees (7,12) se decompose en deux demi- 
porte.es identiques dispos§es dans le prolongement axial 
l'une de 1" autre, les deux demi -portees concaves (7) §tant 
separ§es l'une de 1' autre par une languette plate (14) 
solidaire de celles-ci et les deux demi-portees convexes 
(12) etant separees l'une de 1' autre par une encoche pro- 
pre £ recevoir ladite languette. 

4. Ensemble piston-bielle selon la revendication 
3, caracteris§ en ce que les moyens d'attelage de la 
bielle sur le piston sont constitues par une goupille (17) 
coaxiale aux diffgrentes portees et traversant d'une 
part un al§sage cylindrique (16) §vid§ dans la languette 
(14) et d' autre part deux alesages cylindriques (10) £vi- 
dis respectivement dans les deux pattes (16) qui sont d#- 
limitees exterieurement par les deux demi-port§es convexes (7) 
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5. Ensemble piston-bielle selon la revendication 
4, caracterise en ce que la goupille (17) est montee a 
force dans I'aiesage (16) qui traverse la languette (14). 

6. Ensemble piston-bielie selon l'une quelconque 
5 des precedentes revendi cations , caract^ris§ en ce que la 

portee concave (12) est prevue sur la bielle (11) . 

7. Ensemble piston-bielle selon la revendication 
6, caracterise en ce que des gorges (9) sont §videes dans 
la face exterieure de la racine de la languette (14) pour 

10 recevoir les comes (13) qui deiimitent angulairement la 
portee concave lors des debattements angulaires de la 
bielle (11) autour de son axe de pivotement. 

8. Ensemble piston-bielle selon l*une quelconque 
des precedentes revendi cations , caract§ris6 en ce que des 

15 moyens sont pr§vus pour r§duire la transmission des calo- 
ries du fond du piston aux portees le long desquelles est 
etabli le contact entre le piston et la bielle, 

9. Ensemble piston-bielle selon la revendication 
8, caracterise en ce que les moyens de reduction de trans- 

20 mission calorifique comprennent au moins une couche d'un 
matiriau thermiquement isolant ou faiblement thermo- 
conducteur tout en etant suf f isamment resistant £ la cha- 
leur, matiriau tel qu'une ceramique ou qu'un acier inoxy- 
dable , couche rapportee sur le fond du piston. 

25 10. Piston, caracterise en ce qu'il comprend une 

portee de revolution propre 1 coagir avec une portee de 
revolution corapiementaire d'une bielle de fa^on & consti- 
tuer un ensemble piston-bielle selon I'une quelconque des 
precedentes revendications - 

30 11. Bielle, caracterisee en ce qu'elle comprend 

une portee de revolution propre S coagir avec une portee. 
complementaire d'un piston selon la revendication 10. 
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